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1 背景和意义 

PDA(Process Data Acquisition)高速数据采集分析系统是一种集数据采集、压缩、

存贮和分析于一体的工业实时高速数据采集与分析平台，具有在线和离线分析功能，

所涉及到的几乎都是控制系统和通讯协议的底层技术，这是我国的重大技术短板，

工业控制领域高性能控制器基本被国外垄断，现场总线标准、通讯协议几乎由国外

公司掌控，对工业数据进行高速采集面临诸多技术壁垒和国外的高强度重重加密，

自主地拿到我们自己的机台、自己工厂的高频高密数据是一种奢望，这种局面迫切

须要改变。 

经纬铭月科技（武汉）有限公司秉持“合作、诚信、务实、创新”的工作理念，

勇于追求高质量、高可靠性的产品品质，服务客户，是国内研发、拓创的成功典范。 

二十多年来，我们的研发团队专注于通讯协议研发、现场总线剖析、高速数据

采集、实时数据压缩、海量数据存贮、在线数据分析等技术的探究，倾注了无限的

精力和热忱，孜孜以求，在相关公司的精诚合作下成功开发了一系列的 PDA 硬软件

产品，系统综合性能指标国际领先。 

多年的发展与创新，融品牌、人脉、信誉、质量及政府、用户的支持为一体，

成为国内外集生产、研发和销售为一体，规模适中、支持数据源种类较齐全的工业

高速数据采集及分析系统供应商，构建了一套完整的技术标准。 

产品设计符合国际标准，兼容了国内外主流电气品牌，满足工业级需求，在冶

金等行业得到了广泛应用和用户的一致好评，对国产控制器和通讯协议的完全支持

是我们毫不犹豫的选择。 

不辍追循电控技术的发展趋势，力求技术经济的完美结合正是经纬科技的长久

使命。 

“满足用户需求、为客户创造价值”是我们永恒的期盼和行动指南。 

诚邀全国各地合作伙伴、区域代理商，提供全方位产品 OEM。 

本产品具有优异的技术性能和强大的价格优势。 

合作伙伴、代理商的权益可以充分保证。 

欢迎半导体、冶金、石化、水泥、啤酒、能源、煤炭、电力、医药、烟草、加

热炉、环保、机械制造、交通运输、大型船舶、造纸印刷、军工、军事、航空、航

天、水处理等行业用户、设备供应商、代理商、PLC 销售商垂询。 

2 PDA 高速数据采集分析系统 

PDA 正逐渐成为设备、工艺等各专业工程师的主要分析工具，同时它也是一个

高性能的通用产品，是工业 4.0 时代大数据基础平台。 
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PDA 服务器通过多种形式采集来自不同信号源的数据，采样点数可灵活配置。 

□ 为设备制造厂提供设备测试的手段 

□ 为生产厂的运行维护提供设备故障诊断和状态检测的有效方法 

□ 为动态过程分析提供便捷的工具 

□ 为产品质量异议判别提供准确的依据 

□ 为新产品、新工艺开发提供强力数据支撑 

□ 智能无人驾驶数据记录仪―雷达、图像识别、语音识别、深度学习、激光测

距、路径规划、驾驶指令、导航定位、设备状态 

2.1 PDA 系统概述 

PDA 系统可不间断同时采集多种多台 PLC 控制器数据，采样周期可到 0.05 毫

秒，采样点数可到 100000 点，支持常用主流 PLC、网络、总线、硬件接口模块等，

支持多服务器多客户端模式，特殊设备合作开发 PDA 驱动，定制专用分析功能。 

 

图 2.1 应用界面 

2.2 应用领域 

 

图 2.2 PDA 系统应用行业 
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图 2.3 PDA 系统应用领域 
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2.3 系统功能性能 

开放、兼容、通用 

毫秒级的数据采样 

100000 点存取 

高效实时数据压缩 

微秒级的时间分辨率 

支持常用主流 PLC 

支持内存映象网 

支持现场总线和硬件 IO 

无线数据采集 

采用客户机/服务器结构 

支持多主多从多窗口 

专用板卡、专用网络 

特殊设备合作开发PDA驱动 

信号搜索、分层、分组 

信号树导出 

Excel 配置地址薄 

电文支持(各种类型混排) 

数据打包采集 

分析数据导出 

历史数据导出 

逻辑虚拟信号 

实时趋势 

历史趋势 

动态回放 

多栏屏显 

双 x 轴标记 

双 y 轴标记 

动态 y 轴标记 

自动定标 

对齐功能 

时序分析 

二维视图 

三维视图 

曲线拟合 

三维曲面视图 

曲面拟合 

板形分析 

频谱分析 

相位分析 

能谱分析 

加速度分析 

同比分析 

视图导航 

滚轮平移 

滚轮缩放 

趋势图平移 

变焦缩放 

视图高度调整 

数据统计 

统计数据导出 

数据字典 

数字滤波 

视频同步分析 

绝对/计算时钟 

分析策略 

X-Y 轴转换 

数字表 

曲线标注 

故障分析 

捕捉瞬时信号 

事件标注 

专家系统 

系统报警 

数据库升迁 

数据远传 

质量报表 

QDR 质量数据记录 

质量异义判别 

轴承油膜计算 

轧机刚度测量 

轧机刚度跟踪报表 

大型液压缸性能测试报表 

动态运行记录及抄表系统 

动态能耗报表 

采集点数灵活配置 

采集状态指示 

无线模块组态 

示波器波形分析 

历史数据接口 

兼容第三方数据格式 

插件 

视频同步分析接口 

在线数据接口 

数据文件生成完成接口 

完全开放的实时数据接口 

Oracle 等数据库实时接口 

质量管理系统及大数据接口 

HMI 接口 

高速转发、ModbusTcp 

OpcUaServer / OpcUaClient 

KafkaServer / KafkaClient 

mqttServer / WebSocketServer 

Ftp Server / Http Server 

全流程质量管理及数据分析 

定制专用分析功能 

专用板卡合作开发 

数据平台PLC通讯协议服务 

分布式数据采集 

秒级天数据文件 

分钟级年数据文件 

大数据 Office   云同步 

中文 / 英文 / 任意语种 
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2.4 技术参数 

支持主流 PLC 控制器、总线、智能系统及设备。 

2.4.1 数据类型 

字符串：LSTRING[Length]: 占用 2 + Length 字节， 

前 2 字节为字符串最大长度和实际长度 

STRING[Length]: 占用 1 + Length 字节，第 1 字节为字符串实际长度 

CHAR[Length]: 占用 Length 字节 

模拟量：SINT: signed char, int8, smallint, SByte 

BYTE: USINT, unsigned char, uint8 

INT: short, int16, shortint 

DINT: long, int32, longint, lint, integer 

WORD: UINT, uint16, unsigned int, DATE, S5TIME 

DWORD: UDINT, unsigned long, uint32, longword, cardinal, ulong,  

TIME,TIME_OF_DAY 

INT64:  

UINT64:  

REAL: FLOAT, single 

DOUBLE: LREAL, DateTime 

数字量：BIT(BOOL, Boolean) 

混排 

2.4.2 采样周期 

0.05ms 级（0.05ms、0.2ms、0.8ms„„50.0ms） 

ms 级（1.0ms、2.5ms、3.6ms„„50.0ms） 

10ms 级（10ms、11ms、12ms„„50ms） 

2.4.3 数据压缩 

实时压缩：注重实时性和效率。 

高效压缩：高的压缩比，注重压缩率。 

不压缩：注重开放性。 

2.4.4 采集点数 

不小于 100000 点，当采集周期很短时依计算机性能会有所减少。 
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2.4.5 数据源连接数 

≤100 

2.4.6 数据采集方式 

工业以太网、Profibus-DP、RFM、TC-net 网等网络采集。 

硬件接口模块采集。 

PLC 主动发送数据，PDA 服务器接收。 

PDA 服务器直接读取 PLC 中的数据。 

数据打包传送。 

2.4.7 系统时钟 

计算时钟 

实时时钟（广域同步） 

2.4.8 数据接口 

支持 Dos、Windows32/64、Linux32/64、Android、Mac OS、iOS 等平台 

完全开放的历史数据接口、全面兼容第三方数据、插件 

视频同步数据接口 

在线数据接口 

数据文件生成完成接口 

完全开放的实时数据接口 

Oracle 等数据库实时接口 

质量管理系统及大数据接口（内存指针+数据文件） 

HMI 接口（内存指针+数据文件） 

高速转发、ModbusTcp、Opc Ua、MQTT、Kafka、WebSocket 

2.4.9 分布式数据采集 

局域以太网时钟同步误差小于 1 毫秒。 

支持 GPS 等时钟同步。 

 

图 2.4 分布式数据采集 
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2.4.10 系统设备 

尽可能采用通用设备和协议 

摒弃专用接口模块和网络 

2.5 系统结构和网络拓扑图 

通过总线、网络、接口模块对控制器及各类实时数据进行高速采样，并提供如

下分析功能，绘图模式的选择：基于时间的 X 轴、基于长度等的 X 轴、普通图形、

2D 图形、3D 图形；统计功能：计算选定区间最大值、最小值、瞬时值、平均值、

标准差、方差；颜色控制；视图导航；信号间的算术运算：加、减、乘、除、平方、

开方、常用数学函数的四则运算；各种滤波器：低通、高通、带通、带阻；快速傅

里叶变换等。 

本系统主要由数据采集服务器、数据采集和分析软件组成，网络配置如下图。 

 

图 2.5 系统网络配置图 
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2.6 支持的 PLC、总线和厂商 

□ 采集主流 PLC 控制器数据 

□ 采集智能控制器数据 

□ 采集现场总线上的数据 

□ 采集远程 AI、DI 模块信号 

□ 无线数据采集 

□ 采集内存映象网数据 

□ 采集 PC 数据 

□ 多种多台 PLC、无限点 

□ 专用设备合作开发驱动 

□ 采集硬件卡 AI、DI 信号 

   0~5V / 0~ ±5V / 1~5V / 0~10V / 0~ ±10V 

   0~10mA / 0~ ±10mA / 4~20mA / 0~ ±20mA 

   0~1A / 0~5A / 0~ ±1A / 0~±5A 

   mV 等弱信号 

   +5 / +12 / +24VDC 数字量 

   16Bit A/D 转换，PDA 系统时基 0.5~200.0ms 

   8 / 16 通道模拟量输入，隔离 / 全隔离型 

   8 / 16 / 32 通道数字量输入，光电隔离 / 全隔离型 

   通道可按信号类型分组 

   模块可级联扩展至数百点 

□ 热电阻 Pt100/Cu50  

□ 热电偶 J/ K/ T/ E/ R/ S/ B 

□ 角位移、电子尺 

□ 电位器、频率信号 

□ SSI 串行同步接口 

   通信速率：250KHz、500KHz、1MHz、2MHz 

   数据长度：16 / 32 位 

□ 实时数据文件 

□ Siemens S7-400 / FM458 

   采样周期可到 2ms，点到点 

□ Siemens S7-300 S7-1200 S7-1500 

□ Siemens TDC、S7-200smart 

□ GDM(Global data memory) 

□ Simotion SCOUT 

□ Mitsubishi 

□ 电能表 DL/T645-2007 

□ PowerPC、VxWorks 

□ GE PACSystem 

□ GE 9070/9030 

□ ALSTOM HPCi 

□ ABB AC500/AC31 

□ BECKHOFF 

□ WAGO MOOG 

□ OPC / OPC Ua 

□ LogiCAD TCS CoDeSys IsaGraF 

□ Modicon 984/Quantum/Premium/ 

Momentum/M340 

□ Rockwell Automation/Allen-Bradley 

MicroLogix 1000, 1100, 1200, 1500 

SLC 500  CompactLogix 

FlexLogix  PLC-5 

ControlLogix  SoftLogix 5800 

RSLogix 

□ Westinghouse WDPF 

□ Ethernet UDP 

□ Ethernet TCP 

□ S7 Ethernet TCP / iso 

□ Profinet 

□ Beckhoff Realtime Ethernet 

□ EtherCAT 

□ Beckhoff Ads 

□ MPI / DP 

□ Profibus-DP 

□ Modbus、ModbusTCP 

□ RS232 / RS485 

□ CANopen DeviceNet 

□ EGD 

□ EtherNet/IP 

□ Reflective memory 

□ TC-net 

□ Inverter and so on 

□ 其它专用总线 
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图 2.6 现场总线及支持厂商 
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2.7 数据平台 PLC 通讯协议服务 

2.7.1 自动化总线协议分类 

自动化系统总线和协议种类繁多，有些开放，有些是专用的。 

按通讯介质分类如下表。 

序 

号 
通讯介质 速度 

PDA数据采集方案 
例子 

硬件 软件协议 

1 RS-232 全波特率 普通串口 PDA 集成 Modbus 

2 RS-485 全波特率 转 RS-232  PDA 集成  

3 RS-485 全波特率 专用网卡支持 

PDA 集成 

API/OPC 

网关 

第三方接口 

 

4 专用 RS-485   专用网卡支持 

PDA 集成 

API/OPC 

网关 

第三方接口 

Profibus-DP 

CAN 

DeviceNet 

5 以太网 较快 普通以太网口 PDA 集成 Profinet 

6 以太网 快速 专用网卡支持 

PDA 集成 

API/OPC 

网关 

第三方接口 

EtherCAT 

7 内存映象网 快速 专用网卡支持 

PDA 集成 

API/OPC 

网关 

第三方接口 

GE Reflective Memory 

Siemens GDM 

TMEIC TC-net 

8 其它     

部分 PLC 中可不用编程序，按变量地址或符号直接读取 PLC 中的数据。 

对于同一厂商不同时期或不同厂商对同一协议的不同理解 PDA 均区别对待。 

对第三方数据平台全面开放实时数据接口，便于用户进行灵活多样的数据存贮

和处理。 

PDA 系统具有完善的通讯协议软件开发模板，能快速地开发未知未来协议。 
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2.7.2 主流常用自动化协议 

2.7.2.1 过程自动化 

AS-interface • BSAP[Bristol Standard Asynchronous Protocol] • CC-Link Industrial 

Networks • CIP[Common Industrial Protocol] • CAN bus[Control Area 

Network](CANopen • DeviceNet) • ControlNet • DF1 • DirectNET • EPA  Ethernet 

for plant automation • EtherCAT[Ethernet for Control Automation Technology] • 

EGD[Ethernet Global Data, GE/ALSTOM HPCi] • Ethernet Powerlink • 

EtherNet/IP[Rockwell ControlLogix/CompactLogix/MicroLogix] • FIP[Factory 

Instrumentation Protocol] • FINS • FF[FOUNDATION fieldbus](H1 • HSE) • 

GDM[Siemens Global Data Memory] • GE RFM[Reflective Memory, 5565/5576 

VxWorks LogiCAD CoDeSys IsaGRAF]• GE SRTP[Service Request Transport Protocol, 

GE Fanuc 90/VersaMax/PACSystems] • HART Protocol • Honeywell SDS • HostLink • 

INTERBUS • IO-Link • Lightbus • Lonworks • MECHATROLINK • MelsecNet • 

Modbus/Modbus Tcp[Schneider-Modicon 984/Quantum„] • MP-bus[Modular Power 

Bus]• Optomux • PieP • Profibus • PROFINET • RAPIEnet[Real-time automation 

protocol for industrial ethernet] •  Realtime Ethernet[Beckhoff] •  SafetyBUS p • 

SERCOS interface • SERCOS III • Sinec H1 • Symotion • SynqNet • TMEIC 

TC-net • TTEthernet[Time-Triggered Ethernet] • WorldFip。 

2.7.2.2 工业控制系统 

EtherNet/IP-backplate[Rockwell ControlLogix/CompactLogix/MicroLogix] •  GE 

SNP/SNPX • MTConnect • OPC[OLE for Process Control] • Profibus-MPI/DP • 

S7 Ethernet Tcp/iso[Siemens S7-400/S7-300/TDC/FM458]。 

2.7.2.3 楼宇自动化 

1-Wire • BACnet • C-Bus • CC-Link • DALI[Digital Addressable Lighting 

Interface] • DSI[Digital Signal Interface] • Dynet • Enocean • FIP • Idranet  • 

KNX[EIB/BatiBus/EHSA] • LonTalk • Modbus • Modbus/Tcp • oBIX • VSCP • X10 • 

xAP[xAP Home Automation protocol] • xPL • ZigBee。 

2.7.2.4 电力系统自动化 

CDT[Cyclic Digital Transmission] •  IEC 60870 •  (IEC 60870-5-101 •  IEC 

60870-5-102 •  IEC 60870-5-103 •  IEC 60870-5-104 •  IEC 60870-6) • DNP3 • 

FIP • IEC 61850 • IEC 62351 • Modbus • Profibus。 
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2.7.2.5 智能抄表 

ANSI C12.18 •  IEC 61107 •  DLMS/IEC 62056 •  DL/T645[Multi-function 

watt-hour meter communication protocol] • M-Bus • Modbus • ZigBee。 

2.7.2.6 车辆/交通工具 

AFDX[Avionics Full-Duplex Switched Ethernet] • ARINC 429 • CAN bus(ARINC 

825 • SAE J1939 • NMEA 2000 • FMS) • FIP • FlexRay • IEBus • IDB-1394 • J1587 • 

J1708 • KWP2000[Keyword Protocol 2000] • SMARTwireX • UDS[Unified Diagnostic 

Services] • LIN[Local Interconnect Network] •  MOST •  VAN[Vehicle Area 

Network]。 

2.8 数据采集及分析视图 

 

图 2.7 数据采集软件运行界面 

图 2 .8~图 2.29 为分析软件运行界面。 

 

图 2.8 分析软件主界面及多栏显示 
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图 2.9 系统组态 

 

图 2.10 双 x 轴标记 
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图 2.11 动态 Y 轴及双 Y 轴标记 

 

图 2.12 二/三维视图分析 
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图 2.13 调整视图高度 

 

图 2.14 三维曲面视图及曲面拟合 
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图 2.15 FFT-频谱分析 

 

图 2.16 数据统计表格 



 毫秒级的数据采样 

设备测试 故障诊断 质量分析 高效实时数据压缩 

PDA高速数据采集分析系统 - 详尽解析质量管理和工业大数据来源 捕捉信号瞬时突变 
 

PDA 产品样本                   第 21 页 共 95 页 

 

图 2.17 逻辑信号-公式 

 

图 2.18 X 轴滚轮趋势图平移 
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图 2.19 Y 轴滚轮缩放和平移 

 

图 2.20 数字表 
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图 2.21 X-Y 转换和对齐 

 

图 2.22 曲线标注 
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图 2.23 轧机刚度测量 
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图 2.24 质量数据记录 QDR 报表 
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图 2.25 大型液压缸性能测试 

2.9 WinCC-PDA FTView-PDA Web-PDA 

 

图 2.26 C#中调用 PDAClient.ocx 
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图 2.27 WinCC 中调用 PDAClient.ocx 

 

图 2.28 浏览器中调用 PDAClient.ocx 
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图 2.29 FactoryTalk View 调用 PDAClient.ocx 

2.10 Linux 下使用 PDAClient 分析工具 

Linux 下 Wine可以直接调用 PDAClient分析工具。 

 

图 2.30 Linux 下使用 PDAClient.exe 

2.11 PDA 云 

pdaCloud 可将①天文件列表.Lst、②天秒级数据文件.dat、③合适的高速数据

文件.dat、④日志文件.log发送到指定的云同步文件夹中，把⑤实时数据及曲线写

入云数据库，供 WinRC 或移动端远程监控。 
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图 2.31 PDA 云数据准备 

2.12 全厂毫秒级高速数据采集 

PDA支持 10毫秒 3 万点的数据采集，全厂中的慢速或触发信号统一高速保存，

超过 3 万点可以采用多台 PDA 服务器，PDAServer 把采集的信号降频后写入多台

SQLServer、MySQL、ORACLE 等关系型数据库，毫秒级信号写入 influxDB 等时序型

数据库，其它子系统需要实时数据也由 PDAServer 高速或降频转发。 

  

图 2.32 PDA 采集的数据保存到数据库 

2.13 高速数据转发 

PDA服务器增加多口网卡，其它系统需要的数据原则上不直连 L1控制器，都通
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过 PDA转发获取，不同的网段通过不同的网口转发。 

PDAServer

其它系统1

其它系统2

其它系统3

……

   

图 2.33 PDA 采集的数据高速转发到其它系统 
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3 LTA 长期历史趋势分析系统 

除毫秒级的数据记录外，缓慢变化的生产过程需要进行月度、季度、年度的曲

线分析，PDA 系统可以一次数据采集获取多种频度降频数据，从而可以快速分析长

期趋势(Long Trend Analysis)，可广泛应用于高炉、加热炉、石化、啤酒等流程行业

及液位、温度等参数的分析。 

长期趋势分析主要意义有三个：一是为了认识现象随时间发展变化的趋势和规

律性；二是为了对现象未来的发展前景和趋势作出预测，时序数据之所以存在长期

趋势，是因为受到某些基本的、决定性因素的影响，这些起着支配作用的因素，其

影响越强烈，长期趋势就越明显。由此，通过对时序数据长期趋势的分析，可以掌

握现象发展、变化的内在机理，可以评价过去所采取的方针措施的成效；三是为了

从时间序列中剔除长期趋势成分，以便于分解出其他类型的影响因素，如季节变动、

循环变动和不规则变动。 

测定长期趋势值的方法主要有：扩大时距法、移动平均法和最小二乘法。扩大

时距法是指通过扩大动态序列各项指标所属的时间，从而消除因时距短而使各指标

值受偶然性因素影响所引起的波动，以便使经修匀过的动态序列能够显著地反映现

象发展变动总趋势的方法。移动平均法是指对动态序列进行逐期移动以扩大时距，

同时对时距已扩大了的新动态序列的各项指标值分别计算时序平均数，从而由移动

平均数形成一列派生动态序列的方法。而通过移动平均得到的一系列移动时序平均

数分别就是各自对应时期的趋势值。最小二乘法，又称最小平方法，是估计回归模

型参数的常用方法。其基本原理是：要求实际值与趋势值的离差平方和为最小，以

此拟合出优良的趋势模型，从而测定长期趋势。 

 

图 3.1 PDA 长期历史趋势数据降频 
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3.1 毫秒级 - 小时数据分析 

10 毫秒采集一次数据，10 分钟生成一个数据文件。 

3.2 秒级 - 月度数据分析 

1 秒钟采集一次数据，1 天生成一个数据文件。 

3.3 10 秒级 - 季度数据分析 

10 秒钟采集一次数据，1 周生成一个数据文件。 

3.4 60 秒级 - 年度数据分析 

60 秒钟采集一次数据，1 周生成一个数据文件，1 年 52 个数据文件。 

3.5 某项目秒级 7 天数据曲线 

 

图 3.2 降频到秒级的 7 天数据曲线 

3.6 某高炉 AB 长期历史趋势文件转 PDA 格式 

AB 公 司一种 .dat 文件记录了长 期历 史趋势 ，但其 打开 速度慢，

HistorianToPDA.exe 可以把该 dat 文件转换为 PDA 格式的.dat 文件，从而可以用

PDAClient 快速打开几个月的趋势图，下图为一天的原始数据文件，采样周期 1 秒。 
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图 3.3 AB 公司长期原始数据 

下图为转换成 PDA 格式的数据文件，压缩率接近 100 倍。 

 

图 3.4 AB 公司长期原始数据转换为 PDA 格式 

下图为趋势曲线。 

 

图 3.5 AB 公司长期原始数据转换后用 PDA 打开分析 
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4 HDS 开放式高频时序数据库 HDServer 

时序数据库全称为时间序列数据库，是指主要用于处理带时间标签（按照时间

的顺序变化，即时间序列化）的数据，带时间标签的数据也称为时间序列数据。 

时间序列数据主要由冶金、电力、化工、气象、地理信息行业等各类型实时监

测、检查与分析设备所采集、产生的数据，这些工业数据的典型特点是：产生频率

快（每一个监测点一秒钟内可产生多条数据）、严重依赖于采集时间（每一条数据

均要求对应唯一的时间）、测点多信息量大（常规的实时监测系统均有成千上万的

监测点，监测点每秒钟都产生数据，每天产生几十 GB 的数据量）。 

常用的时序数据库有 InfluxDB、KDb+、Prometheus、Graphite、RRDtool、

TimescaleDB、Apache Druid、Fauna、OpenTSDB、GridDB、DolphinDB、KairosDB

等。 

PDA 毫秒级的高频数据存入时序数据库后可以通过 SQL 语句访问。 

 

图 4.1 influxDB 时序数据库文件 

dbUpgradeTS.exe将 PDA采集的数据文件无损转换为 influxDB支持的 csv 文件，

并将其离线批量导入到 influxDB 中，表结构与 Config.csv 的组态完全相同。 

 

图 4.2 升迁到 influxDB 的 PDA 组态 
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图 4.3 PDA 数据批量导入到 influxDB 

Influx 服务程序 Console 窗口取消快速编辑模式和插入模式，避免输入干扰。 

 

图 4.4 influxd 模式设置 
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5 DBU 数据库系统及升迁工具 

数据库支持 SQL 语句且具有较好的开放性，有必要将 PDA 采集的高频数据升迁

到关系型及时序型数据库中，实现 PDA 采集点与各数据库表名、字段名及数据的统

一。 

5.1 PDA → SQLServer 实时数据 

PDA 可 将 采 集 的 数 据 按 配 置 好 的 周 期 数 通 过 dbUpgradeRtA.exe 、

dbUpgradeRtB.exe ~ dbUpgradeRtJ.exe实时保存到 SQLServer/MySQL/Oracle 等关

系型数据库，数据保存有下图七种触发方式，首次运行时按 dbUpgradeRtA.ini、

dbUpgradeRtB.ini ~ dbUpgradeRtJ.ini 的组态自动创建数据库表，组态变化后人

工按 ini配置修改表结构。 

 

图 5.1 实时写数据库的七种触发方式 
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5.2 PDA → SQLServer 历史数据 

dbUpgrade.exe 可将历史数据升迁到关系型数据库中，首次运行时按

Config.csv自动创建数据库表，可降频升迁。 

  

图 5.2 PDA 组态升迁到关系型数据库 

5.3 PDA → influxDB 实时数据 

dbUpgradeRtTS.ini 配置实时写数据库的触发条件和哪些变量写入哪张数据库

表。 

dbUpgradeRtTS.exe 调用 influx_Rt.exe 按配置文件 dbUpgradeRtTS.ini 当满

足七种触发条件之一时实时写一次数据库表，支持 0.1秒级别的频度，写入 influx

的字段名在 Config.csv 中的 FFS列要作正确配置，IP及文件路径配置如下： 

    

图 5.3 PDA 组态升迁到 influxDB 
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5.4 自动报表 

自动报表系统是一种大数据分析统计工具。 

通过数据库和 PDA 底层技术提供对微软 Power BI、帆软等各类报表工具的充分

支持。 

 

图 5.4 Power BI 报表样例 

 

图 5.5 帆软报表样例 
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图 5.6 grafana 组态的实时和统计报表 
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6 DCC 数字钢卷转换存贮系统 

6.1 数字钢卷用途 

数字钢卷是热轧、冷轧信息化系统的重要组成部分，也可独立运行。 

所谓数字钢卷，就是在实物钢卷上附有相关的生产数字信息，是一系列数据集

合，实现钢卷“全程可视化”和“数字化”，为后续的大数据分析与挖掘，提供完

善、准确、可靠的数据基础，是实现智能工厂最关键的一步。它可随着实物钢卷交

付，也可存放在大数据中心，供 5G 下载，其好处在于产品可追溯。因为钢卷上记

录有毫秒级、厘米级的数字，如果应用到家电、建筑，尤其是汽车、硅钢、不锈钢

类产品上，这将进一步对质量有所保障。加快建设制造强国，加快发展先进制造业，

推动互联网、大数据、人工智能和实体经济深度融合，"数字钢卷"正是一个典型的

制造业与大数据跨界融合的案例。 

◆ 数字钢卷分为长度数字钢卷、时序数字钢卷、设备诊断数字钢卷，各有相应

的用途。 

◆ 按时效性可分为实时数字钢卷(秒级完成计算)和在线数字钢卷(分钟级完成

计算)。 

◆ 长度方向不管粗轧、精轧、卷取，每个信号按长度等分为 30000 份，真正精

确到厘米级，同时实现了长度自然对齐。 

◆ 按头、中、尾(可分 20 段)、全长统计某种指标把 20 年的钢卷搜索一遍，10

秒钟内返回结果，不需要小时级，一般情况就 3 秒钟。 

◆ 和国内外其它数字钢卷相比本系统理念是最有特点的，真正精确到厘米级、

毫秒级，分析工具的内核与 PDA 系统一致，非常适合处理庞大的数据。 

◆ 数字钢卷是一个相对独立的系统，既可以单独运行也可以作为厂、公司、集

团信息化系统中的一部分，为其它系统提供文件共享、数据库、FTP、HTTP、MQTT

等各类全开放式接口。 

■ 数字钢卷与实物钢卷交付同步，有利于下游工艺控制产品质量，如高端冷轧

钢板主要用于汽车外板，质量要求高、加工难度大，在把钢卷交付给客户的同时，

还将依附在实物上的数据一并提交，这种“数字钢卷”不仅包含同批次钢材的共性

数据，更承载着厘米级钢卷的用料、工艺、性能等个性化数据，相当于全面采集了

钢卷的“工艺指纹”，从而帮助汽车制造厂商更好地控制整车质量。 

■ 分类快速找出质量统计指标，指导决策。 

■ 提高收得率：宽度控制，分析得到实物钢卷能达到的控制精度，宽度裕量减

少 1mm，将产生可观的经济效益：比如某规格的宽度裕量，统计历史所有同类钢卷，

在设定模型、控制策略不变时找出最佳值。 
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■ 提高质量：如平直度控制，分析每米原因，改变控制方法，凸度控制、厚度

控制、温度控制等。 

■ 提高控制水平：设定值，钢卷号准确跟踪。 

■ 改进模型：能够方便地找出共性，优化模型及参数。 

■ 质量异议处理：数字钢卷记录了厘米级的所有质量数据，不用到用户现场即

可快速分析处理，缩短时效降低成本。 

■ 现有与钢卷有关的数据分散各个系统中，数据的名称也不统一，给这些数据

的综合应用带来了很大的困扰，“数字钢卷”将建立一个统一的数据平台，在这个

平台上，设备数据、操作记录、能耗数据、缺陷数据、工艺数据、成本数据以及用

户信息等一系列的信息被收集成统一的数据。收集上来的数据统一按钢卷号编码，

以钢卷为载体，按时序和长度两个维度进行赋值，从而产出与实物钢卷同步的“数

字钢卷”，为后续设备智能监测、生产智能排程、成本管理、智能点检等深度应用

提供数据基础。 

■ 随着用户对产品质量越来越高的要求，产品质量稳定，性能指标高的将会帅

先在全国推行数字钢卷交付，随着信息化的广泛推行，可以预见，提供数字钢卷的

实物钢卷将更受欢迎，走在信息化前列将可赢取市场优势，不仅给用户改进产品质

量提供便利降低成本，而且大大促进上游持续改进产品质量动能，不仅仅是可追溯，

全程数据可供整个产业链分析。 

6.2 数字钢卷转换计算 

每个单件产品形成一个质量数据记录文件(QDR 文件)，触发条件在 Config.csv

中设置。转换工作及长度计算由 QDRServer.exe 根据时序数据文件计算。支持区占

有和连续计算两种跟踪方式。将各流程形成的单个质量数据记录文件归集合并，即

可获得全流程质量数据文件，为 B/S 和大数据系统提供数据源。 

 

图 6.1 工序质量数据计算 

● 基于钢卷号和长度的数据记录 

● 毫秒级的时间分辨率 
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● 厘米级的长度粒度 

● 全流程数据整合 

● 高效的质量分析工具 

● 丰富的分析功能 

 

时序
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长度
数据文件.dat

长度
数据文件.dat

切头切尾
TrimServer

长度降频
总.csv

子表1.csv

子表2.csv

子表n.csv
„„ 
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设备状态
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搜索统计系统

时序设备诊断
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特征值

时序降频.csv

 

 

设备域

生产域

工艺+诊断时序
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能源域
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图 6.2 数字钢卷系统架构 
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图 6.3 质量数据记录文件转换计算 

打开一次处理的多个数据文件 读QDR_Area设置的各区钢卷号

读每个点、ON、速度、目标值的原始数据

分别计算进入生产和完成生产的钢卷号

ON、OFF上升下降沿必须在钢卷号内

读总的反向信号

读与QDR文件名相关的最多5个点

找出完整生产完成的钢卷

完整生产完成的钢卷

全部计算完毕？

结束

按钢卷号查询钢种、规格

形成部分QDR文件名

计算QDR值、长度QDR值、长度

形成完整的QDR文件名

反向计算

QDR计算、统计，按钢卷号生成：

时序数据文件.dat

长度数据文件.dat

统计数据文件.csv

各类代表性曲线.jpg

Y

N

为每个点分配

QDR值、长度QDR值、长度内存块

清理时序数据文件并排序(删除重名

的文件、空文件名行、非法数据文件)

解析QDR配置文件QDR.ini

多道次质量信号单道次质量信号

连接信号

Logicals

读Begin信号

读End信号

QDR.ini多道次

ON信号

所有数据文件

计算完毕？

N

Y

Logicals

加载logicals.ini

单道次质量信号各连接号、通道号计算

多道次质量信号各连接号、通道号计算

所有质量信号检查

参与各种运算

图 6.4 质量数据转换流程 
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图 6.5 生成的质量数据记录文件 

6.3 长度数字钢卷、时序数字钢卷、设备数字钢卷、设备诊断数字钢卷 

数字钢卷包括长度高分辨率数据文件、时序高频数据文件、设备诊断超高频数

据文件及其头部、本体、尾部、全长特征值统计数据和长度、时间序列的降频数据，

如下图文件列表。 

 

图 6.6 长度、时序、设备、设备诊断数字钢卷文件 
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设备诊断数字钢卷集成了每块钢头、中、尾的超高频原始振动波形，有新的特

征值计算方法和计算参数的调整可以很容易将历史钢卷快速地重新计算一遍，这是

基于数据库的几个固定特征值所无法比拟的。 

6.4 对齐 

长度方向每个信号等份分为 30000 份，同一生产线的不同工艺段、不同的生产

线均天然对齐，同时兼容热轧、冷轧、处理线等全流程；时序方向按照采样时间对

齐，设备诊断超高频原始数据按采样时间对齐。 

6.5 实时数字钢卷 

粗轧、精轧、卷取各区抛钢后 1 秒内由各区 PDAServer 启动 QDRServer 数字钢

卷计算，QDRServer 在 2 秒内计算完成，1 秒内完成质量、设备、模型精度等的判

定，同时完成曲线显示。 

PDAServer 中的启动信号在配置文件 Config.csv 中设置，卷取区各卷取机卸卷

信号是或的关系。 

曲线显示：抛钢前显示 2 块历史和当前带钢的实时曲线，QDRServer 计算完成

后 1 秒内显示 2 块历史和当前带钢的曲线。 

粗轧：出口宽度、中心线偏差、出口温度等末道次曲线。 

精轧：厚度、宽度及偏差、FT0、FT7、平直度、凸度实测及目标值等。 

卷取：卷取温度、宽度及偏差、中心线实测和目标值。 

辊缝、轧制力、电流、伺服阀信号等可用模板切换。 

 

图 6.7 实时数字钢卷系统配置 
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图 6.8 某项目数字钢卷系统目录结构 

6.6 基础版、标准版、专业版、企业版 

基础版：粗轧、精轧、卷取区 L1 数据(长度+时序) 

标准版：基础版 + L2、L3、L4、大型仪表数据(长度+时序)  

专业版：标准版 + 搜索系统 

企业版：专业版 + 设备诊断(时序) 

6.7 高分辨率的实时质量判定和设备状态判别 

长度方向判定可以精确到厘米级。 

时序方向判定可以精确到毫秒级。 

各区抛钢后立即启动本区质量数字钢卷计算，10 秒内完成质量判定、模型精度

评价、伺服设备状态判别等。 

6.8 数字钢卷分析工具 - 大数据 BigOffice 

从数据仓库中获取数据对任何人来说都是比较困难的一件事情，直观地抽取原

始数据、高效地显示原始曲线、便捷地选择分析方法、快速地展示分析结果是工业

大数据走入各专业工程师桌面的最后一公里，否则难以落地，庞大的数据会被束之

高阁。 

大数据时代广大的工程技术人员迫切需要一套 BigOffice。 

PDA 正是一套工业毫秒级实时大数据工具，也是大数据的数据采集基础平台。 

PDA 把复杂的操作简单化，大量的数学运算高效化，数据的展示图形化。 

PDA 为 C/S、B/S 各类架构提供高速数据服务。 

PDA 也可以天然兼容秒级或分钟级的数据频度，比如对铁前大数据来说，按天、

周或月将炼铁、烧结、焦化的所有数据从数仓中抽取出来保存为 PDA 格式的数据文

件，设备、工艺工程师可从各自的角度进行分析，PDA 具备了常规的数学分析方法，

大数据专用分析方法可以插件的形式集成进 PDA，这样用户丰富多彩的想法都可以

纳入到 PDA 平台中，生态就会逐步建立，PDA 的数据和功能是完全开放透明的。 
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图 6.9 平直度凸度与轧制力和辊缝的关系曲线 

 

图 6.10 轧制力辊缝与出口厚度及 FT7 的关系 

 

图 6.11 粗轧、精轧、卷取温度与精轧速度的关系曲线 
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图 6.12 辊缝轧制力与主传动电流的关系曲线 

 

图 6.13 6 块带钢头部板形及曲线 

 

图 6.14 6 块带钢中部板形及曲线 



 毫秒级的数据采样 

设备测试 故障诊断 质量分析 高效实时数据压缩 

PDA高速数据采集分析系统 - 详尽解析质量管理和工业大数据来源 捕捉信号瞬时突变 
 

PDA 产品样本                   第 49 页 共 95 页 

 

图 6.15 6 块带钢尾部板形及曲线 

6.9 数字钢卷在质检中的应用 

质检人员需要人工检查每个钢卷所有质量指标曲线，每个指标的产品长度计算、

时间平移、长度对齐都几乎是手动完成，劳动强度大，内容枯燥。 

数字钢卷 iSearch 高速搜索定位钢卷，按 PDI 指标上下限展示所有质量曲线，以

三维图形展示实测板形，用分析模板快速切换质检内容。 

 

图 6.16 PDI 指标上下限展示所有质量曲线 
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图 6.17 分析模板快速切换质检内容 

 

图 6.18 三维图形展示实测板形 

6.10 数字钢板 

宽厚板有传统宽厚板轧机和热连轧+热处理生产方式，其平直度、凸度有着更高

的要求，PDA 横向支持 5000 根板形测量曲线，如上图，可以进行局部放大。 

中厚板生产线成套设备主要有：立辊轧机、四辊轧机、矫直机、定尺剪、双边

剪和剖分剪、快速冷速装置等。其生产工艺流程基本为：连铸坯→上料→加热炉→

除鳞→（粗轧）→精轧（控制轧制）→（快速冷却）→热矫直→冷床→检查修磨→

切头、切尾、取试样、切定尺和切边→表面检查和清理→标志→收集→入库→发货。 
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图 6.19 宽厚板生产线及成品 

6.11 数字钢管 

热轧无缝钢管的生产工艺流程包括坯料轧前准备、管坯加热、穿孔、轧制、定

减径、钢管冷却、钢管切头尾、分段、矫直、探伤、人工检查、喷标打印、打捆包

装等基本工序。当今热轧无缝钢管生产一般主要变形工序有三个：穿孔、轧管和定

减径。 

 

图 6.20 钢管生产流程图 
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6.12 连铸数字板坯 

以火焰切割机切割信号进行板坯分割，长度方向可精确到厘米级、毫米级，能

与热轧、冷轧数字钢卷进行长度对齐。 

 

图 6.21 连铸生产工艺流程图 

6.13 冷轧数字钢卷 

支持把一个钢卷分成多个小卷的分卷功能。 

 

图 6.22 冷轧生产流程图 



 毫秒级的数据采样 

设备测试 故障诊断 质量分析 高效实时数据压缩 

PDA高速数据采集分析系统 - 详尽解析质量管理和工业大数据来源 捕捉信号瞬时突变 
 

PDA 产品样本                   第 53 页 共 95 页 

 

图 6.23 某钢卷工艺数据曲线 

 

图 6.24 成品数字钢卷列表 
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7 CFS 钢卷快速搜索统计系统 

Google、百度、淘宝是民用大数据搜索，其数据多为触发事件型，iSearch 是工

业大数据搜索，两者有共同点也有很大区别，后者主要为高频时序及高密转换型。 

数字钢卷都是毫秒级、厘米级的庞大数据，如果采用传统数据库，在数千万块

钢卷中搜索统计某种指标，运算时间将会是小时级，实际工作中难以接受。 

CFS(Coil Fast Search system) 搜索统计速度比传统数据库快数百倍，实现秒级完

成千万块钢卷中搜索出符合要求的 10000 块钢，并统计出这 10000 块钢的某种指标、

返回抽取数据和统计结果，例如把 20 年的所有钢卷搜索统计一次，3 秒钟返回结果，

配置文件\iSearch\Search.ini。同时支持控制网、办公网、广域网等。 

搜索统计结果可保存到本地或远程文件、数据库，也可通过 MQTT 接收，支持

文件共享直接打开、FTP、Http 下载，原始高频数据提供下载服务。 

7.1 工作方式的变化 

传统的方法是把每天的某种统计计算结果保存下来，需要的时候进行汇总，如

果要修改某个统计精度范围，则要把历史数据全部整理计算一次，工作量是巨大的，

耗时也长，部分原始数据也可能早已丢失，iSearch 每次都是对原始高频数据进行统

计计算，精度范围可依需要每次都可以不同。 

7.2 工作平台的变化 

由固定的明确的计算转变为以搜索为主的分布式高速计算，每秒浮点运算次数

可到百亿次甚至千亿次。 

7.3 数据频度粒度的变化 

由事件触发型、秒级或米级转变为毫秒级、厘米级的数据精度。 

7.4 系统结构 

分布式系统

数字钢卷

iSearch

iSearchiSearch
„„ „„ 

 

图 7.1 CFS 信号流程图 
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7.5 实施方案 

iSearch 支持 B/S 和 C/S 架构。 

 

图 7.2 CFS 系统结构示意图 

7.6 切片指标搜索统计 

 

图 7.3 iSearch 搜索界面 
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7.7 特殊特性识别 - 钢种开发及评价 

特殊特性模板由用户定义，任何钢种都可以按各种模板来识别，钢种开发人员

各自建立所负责钢种的统计参数，指导决策。 

 

图 7.4 特殊特性识别搜索-钢种开发 

7.8 特殊特性识别 - 指导应切除带钢位置 

某些特殊钢种如 BS700MCK2 对温度特别敏感，超标部分应尽可能切除后再交

货，避免大量质量异议。 

 

图 7.5 特殊特性识别搜索-指导应切除带钢位置 
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7.9 搜索下载主题切片原始数据 

原始数据是进行分析的重要依据，完整的数字钢卷记录了数千个变量，CFS 搜

索系统可以把用户某个主题所关注的钢卷和信号快速生成.dat 文件、.csv 文件并存入

数据库供直接分析和下载，一个钢卷对应一个文件。 

 

图 7.6 搜索下载主题切片原始数据 

 



 毫秒级的数据采样 

设备测试 故障诊断 质量分析 高效实时数据压缩 

PDA高速数据采集分析系统 - 详尽解析质量管理和工业大数据来源 捕捉信号瞬时突变 
 

PDA 产品样本                   第 58 页 共 95 页 

8 DSO 设备诊断同步过采样系统 

8.1 通过 PLC 实现 50us 数据采集 

Device diagnostic Synchronous Oversampling system 以 PDA 系统为依托。 

PDA 系统支持 50kHz、0.05ms 采样周期的数据采集，历史数据全保存，支持实

时 FFT 计算和曲线分析，灵活连续选择时间片，可以选用专用 AD 转换板和专用存

贮系统，也可以采用标准 PLC 系统完成信号接入，快速实现系统部署。 

PLC 系统过采样 AI 模块能实现 16kHz、20kHz 等采样速率，可以满足设备诊断

系统加速度传感器、速度传感器、位移传感器等的接入，同时工艺数据如转速、电

流、压力、流量、温度等常规采集周期信号也可以准确同步采集，避免了后期繁杂

的离线对齐工作。 

系统简洁、透明，在线和离线数据可直接接入诊断分析系统，立即得到计算结

果，支持 200 万根谱线。 
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Beckhoff ELM series of measurement technology ELM3xxx 

Siemens ET200 SP HS AI  6ES7531-7NF10-0AB0 AI 8xU/I HS 

 

图 8.1 基于 PLC 的设备诊断数据采集系统 



 毫秒级的数据采样 

设备测试 故障诊断 质量分析 高效实时数据压缩 

PDA高速数据采集分析系统 - 详尽解析质量管理和工业大数据来源 捕捉信号瞬时突变 
 

PDA 产品样本                   第 59 页 共 95 页 

 

图 8.2 倍福 PLC 过采样数据采集 

 

图 8.3 实时 FFT 计算和曲线分析 
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8.2 通过 PCIe 板卡实现 50us 数据采集 

可以同步采集 16 通道信号，分辨率 16 位。数据采集卡插在计算机 PCIe 槽中，

PDAServer 每 50us 把 16 通道的数据实时采集一次，实时数据用于实时分析，同时

高效压缩到.dat 数据文件中用于离线分析。 

 

图 8.4 16 位 16 路数据采集卡 

8.3 通过接口板实现 10us 的数据采集 

可以同步采集 8 通道信号，分辨率 16 位。接口板中 CPU 每 10us 把 8 通道的数

据采集一次放入内存缓存区中，每 100ms 将缓冲区中的数据通过 USB 电缆发送到

PDA 计算机，PDAServer 按数据在缓存中的存放约定解析出每通道的数据用于实时

分析，并压缩到离线.dat 数据文件。 

 

图 8.5 16 位 8 路数据采集板 
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9 RSA 轧辊剥落预警及快停系统 

轧机在轧制生产过程中，轧辊处于复杂的应力状态，轧辊与轧件接触加热、轧

辊水冷引起的周期性热应力、轧制负荷引起的接触应力、剪切应力及残余应力等，

如轧辊的选材、设计、制作工艺等不合理或轧制时卡钢等造成局部发热引起热冲击

都易使轧辊失效，轧辊剥落是轧辊失效的首要形式。 

根据轧辊剥落前的工艺数据特征，轧辊剥落预警及快停系统(Roll Spalling Alarm)

可以发出预警和快停信号，此时只需要把轧辊正常抽出检查即可，避免轧辊彻底剥

落后对其它系统造成影响及长时间的故障处理。 

  

  

  

 

图 9.1 轧辊剥落形式 
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图 9.2 RSA 轧辊剥落预警及快停系统框图 

10 RCM 辊道电流监测系统 

监测辊道状态，可以及时避免带材表面划伤，并且可以判断出辊道的其他情况，

最终实现辊道状态预报、主动维修，提高设备上线率，降低故障时间，提高产品表

面质量。 

热轧层流辊道位于精轧机与卷取机中间，其主要作用是把精轧出来的带钢送到

卷取机，同时带钢在层流辊道上运输时，辊道上方会持续喷出冷却水为带钢降温。

层流辊道一般总长百余米，具有数百根辊子。数百根辊子由若干个控制器控制，每

个控制器控制多个电机，进而控制一组辊道的运转，一组辊道约有 10～30 根辊子不

等。由于层流辊道的工作环境水汽大，温度高，使辊道容易过热、润滑脂流失，经

常会出现水汽渗入电机，造成电机接地、电机绝缘低、电机卡死等故障，会进一步

导致带钢有划痕，严重影响产品质量。 

对于电机的监控，通常安排人工肉眼对显示界面上电机的电流进行监测，当发

现电流异常变化时，人工报警。由于有多组辊道，每组辊道有多个电机，导致电机

数据量巨大，且某些异常导致的电流变化也很难用肉眼发现，人工难以及时发现电

机故障。 
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图 10.1 粗轧辊道 

 

图 10.2 层冷辊道 
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图 10.3 电流互感器安装示意图 

 

图 10.4 RCM 辊道电流监测系统框图 
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11 HDP 高频高密高速数据平台构建 

高频指采样时间，高密指空间，高速指访问平台的速度。 

11.1 传统 - 数据平台 

基于数据库、基本是秒级。 

11.2 高频 - 数据平台 

基于高分辨率数据的二次分析和开发有着巨大的市场需求，但是门坎高，现在

数据分析基本都是秒级，数据平台升级为高频高密数据(High density data platform)

是理想的选择。 

平台丰富的分析方法及与业务的紧密联系如果能与高分辨率数据接合，一定可

以打造出国内独创的高分高密平台，实现异军突起。 

11.3 高频、高密 - 数据平台 

作为一种过渡性的平台，可以存贮高频高密数据，对访问速度不作要求，常规

平台与 PDA 初步结合很容易搭建。 

优点：对平台硬件性能没有特殊要求，可保持不变，几乎没有额外成本，工作

量也不大，也没有技术瓶颈。 

缺点：访问速度不会有提升。 

  

图 11.1 高频高密数据平台数据流 

11.4 高频、高密、高速 - 数据平台 

这是终级目标，可以存贮高频高密数据，访问速度要求秒级返回结果。 

所有应用要确立 3 秒钟能出结果，否则用户体验不好，象 google、百度、淘宝

一条搜索命令如果 10 秒钟出结果，就很难推广，这些是民用的，工业高频高密数据

平台指标要有更高的追求。 
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对于秒级分钟级米级的数据如果满足业务需求还是继续保留，但平台性能已经

不一样了，这样的应用不需 1 秒就能出结果。 

成本要适合，方案要精选，技术要优化。 

11.5 实现方式 

各产线安装好 PDA，将为高分辨率数据平台打下坚实的基础，短期内即能形成

厘米级毫秒级甚至微秒级的数据平台，充分利用和发掘 PDA 非常适合处理庞大数据

的超强能力，在国内外市场上将形成较强的竞争优势。 

高分高密数据平台是数据分析的现实需求，一旦形成了高分高密高速数据平台

将能树立技术优势，秒级的数据平台门坎较低。只要每个项目普及了完全开放的

PDA，这样的平台就有基础，就能水到渠成。 

11.6 与外界的合作 

我国工业控制领域高性能控制器基本被国外垄断，现场总线标准、通讯协议几

乎由国外公司掌控，对工业数据进行高速采集面临诸多技术壁垒和国外的高强度重

重加密，自主地拿到我们自己工厂的高频高密数据是一种奢望，这种局面迫切须要

改变。 

多少年来我们的研发团队专注于通讯协议研发、现场总线剖析、高速数据采集、

实时数据压缩、海量数据存贮、在线数据分析等技术的探究，倾注了无限的精力和

热忱，孜孜以求，终于取得了一点点突破，希望能与大家分享共勉，对提高我国工

业产品产量质量、设备测试、故障诊断、工业 4.0、大数据质量分析有一些微薄的贡

献，能够推动广大的工程技术人员共同行动起来彻底解除一个工控领域卡脖子问题。 

有些国外的高速数据采集系统现在越来越封闭，层层加密，作为战略合作伙伴

必须要求无条件开放数据接口。 

为了大幅降低高频数据采集的成本，我们做了不懈的努力，推出了大客户制、

包年制等，为大面积普及 PDA 垫定了基础，这样分摊到每个项目的成本就基本可以

忽略，每个项目安装几套实现高频数据应采尽采不会有问题，将为高分辨率数据平

台打下坚实的基础。 

PDA 只负责基本的数据采集、存贮、分析功能，后面的事情都由平台来做，包

括平台与高频数据的快速交换、转换、存贮、分析、计算、展示、应用与平台的交

互，PDA 提供底层支持，这将是数据平台的一个里程碑，一场革命，战略意义深远，

希望能为国内的平台建设发一丝亮光，这样的平台建得越多越好、越快越好。 
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12 工程业绩及典型项目应用情况 

PDA高速数据采集分析系统在大中型企业得到广泛应用，工程业绩不一一列举。 

序号 工艺设备 

1 硅钢厂 - The silicon steel sheet mill 

2 热轧 - Hot rolling mill 

3 CSP 

4 冷轧 - Cold rolling mill 

5 复合轧机(子弹外壳) - Composite mill (bullet shell) 

6 炼钢、连铸 - Steelmaking, continuous casting 

7 钢管 - Steel pipe 

8 加热炉 - Heating furnace 

9 平整机 - Temper mill 

10 实验室 - Laboratory 

11 闪光焊机 - Flash butt welding machine 

12 电池能耗曲线测量 - Measurement of battery consumption curve 

13 气力输送实验 - Pneumatic conveying experiment 

14 水泥 - Cement 

15 能源管理 - Energy management 

16 数据远传服务 - Data telemetering service 

17 数据采集系统改造 - Reforming of Data Acquisition System 

18 啤酒厂信息化系统 – Brewery information system 

19 啤酒厂点图分析 - Point Map Analysis System of a Brewery 

20 
啤酒厂 CO2回收预测及实测数据分析 - Data analysis for Brewery CO2  
recovery prediction and measured data 

21 主传动 SL150 - Main drive SL150 

22 质量管理及数字钢卷 - Quality management and digital coil 

23 
无人机车及智能铁水运输系统 - Unmanned locomotive and intelligent  
iron metal transportation system 

24 全天候少人化码头 - All-weather unmanned wharf 

25 电液伺服控制系统 - Electro hydraulic servo control system 

26 汽车监控系统 - Automobile monitoring system 

27 热轧厂数字钢卷系统 – HSM digital coil system 

28 冷轧厂数字钢卷系统 – CSM digital coil system 

29 公司级主辅传动系统数据采集综合方案 

30 IGBT 柔性直流斩波电源 - 绿色智能超级电弧炉 

31 MPT 轧制节奏跟踪 - Mill Pacing Tracing 

32  
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12.1 某热轧厂平整机 PDA 高速数据采集分析系统 

图 12.1 为某平整机高速数据采集系统，采样周期 4ms，2011.3.8 日平整机偶尔

出现振荡，不能生产，经历史曲线分析（下图中红色圈中）发现压力环参数设置不

太合适，调整后正常。 

 

图 12.1 PDA 系统在平整机中的应用 

12.2 某钢厂特厚板坯连铸结晶器液压振动 PDA 系统 

结晶器是连铸机的核心设备，与机械振动相比液压振动能有效减小铸坯与结晶

器铜管间的摩擦阻力，从而提高铸坯表面质量，提高拉速，增加产量；采用板弹簧

导向，无机械磨损，设备维护工作量和费用大大减少；采用高精度的预应力板簧导

向，各向的偏差小；在线可调振幅、振频和波形，实现正弦和非正弦振动，适应各

钢种的浇注工艺要求。 

图 12.2 和图 12.3 记录了起停振的过程，调试人员可依据波形调节各种参数，使

反馈与给定尽可能快速跟随而超调也很小，有时由于液压系统油不太干净致使伺服

阀出现堵塞都能从曲线上直观分析出来，可以快速找出原因。一般生产工人发现停

振后都可将历史曲线调出来，是信号干扰、摩擦力太大、油路堵塞还是操作不规范

都可定量分析。 
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图 12.2 结晶器液压振动启动过程曲线 

 

图 12.3 结晶器液压振动停止过程曲线 

图 12.4 为正常生产时的振动曲线，采样周期为 2ms，根据曲线可以指导调整控

制系统参数、判断系统工作状态、判别故障原因，控制系统为 S7-400+FM458。 
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图 12.4 某特厚板连铸结晶器液压振动曲线 

12.3 某 1700mm 热轧厂 PDA 高速数据采集系统 

图 12.5 为某热轧 PDA 系统曲线，采集 9200 多点，采样周期 1.95ms，替代了控

制系统改造前 3 套某德国品牌 PDA 系统，性能大幅提升，操作更简洁。 

 

图 12.5 某 1700mm 热轧 PDA 系统 
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12.4 某大型 AGC 油缸厂性能测试系统 

图 12.6 为某油缸厂 AGC 缸出厂滞环测试曲线，滞环反映了液压缸摩擦力等性

能指标，采样周期 0.5ms，可根据测量曲线直接生成报表。 

 

图 12.6 某大型 AGC 油缸滞环测试曲线 

12.5 某气力输送实验数据测试系统 

图 12.7 为某气力输送实验数据曲线，支持复杂数学公式，可同时打开一周的实

验数据，分析规律。 

 

图 12.7 某气力输送实验数据曲线 
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12.6 某钢管厂 PDA 数据采集系统 

图 12.8 为某钢管厂 PDA 系统，采集 9906 点，采集周期为 2ms，PLC 为西门子

S7-1500 和 TDC，采集的控制功能区有：液压孔型控制系统、轧机主传动、轧机辅

传动、轧机区硬件 IO、轧机区控制逻辑、张减机主传动、张减机冷床区辅传动、张

减机冷床区硬件 IO、张减机冷床区逻辑。 

 

图 12.8 某钢管厂 PDA 系统 

自定义函数 RisingEdgeInterval 计算每根钢管的轧制时间。 

 

图 12.9 自定义函数计算每根钢管的轧制时间 

12.7 某水泥厂电能管理系统 

图 12.10~图 12.13 为某水泥厂电能管理系统数百台电表电能统计报表，节能减
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排是降低成本的有效手段，PDA 提供了对设备能耗特点进行综合分析的方法，也可

作为日常管理工具，报表栏目是根据.pda 分析策略动态设定的。 

 
图 12.10 全厂空压机用电量统计报表 

 
图 12.11 总降分表总和统计报表 

 
图 12.12 水泥磨电能统计表 

 
图 12.13 窑头煤磨设备 1 电能统计报表 

北京爱博精电合资的 Acuvim II 系列三相网络电力仪表功能较完善：全参数测

量，双向四象限 0.2S 级电能计量；电能质量事件记录和波形记录功能，为事故追
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忆提供技术依据；RS485、PROFIBUS、以太网，支持 Web 浏览，定时邮件发送，

ModbusTcp；提供全参数的定时记录功能；实测量每周波通讯刷新，适用于高响应

速度要求的场合。 

 
图 12.14 一种全参数电能表 

12.8 某铁路数据远传系统 

某铁路站控制系统为 S7-200smart，铁路局需要采集其中的信号，但只支持

ModbusTcp 协议，S7-200smart 的 ModbusTcp 协议比较麻烦，PDAServer 通过 S7 协

议与 PLC 通讯，采集的实时数据映射到 Modbus 寄存器中，铁路局与

ModbusTcpServer 通讯即可，图 12.15 为某铁路数据远传系统示意图。 

 

图 12.15 某铁路站局 PDA 数据远传网络示意图 
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12.9 某机组作业时间数据采集统计系统 

图 12.16 为某机组作业时间统计报表，分日报月报班报。 

 

图 12.16 某机组作业时间日、月统计报表 

 

图 12.17 某机组作业时间日、月班统计报表 
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12.10 动态运行记录及抄表系统 

根据\BigData 中的分析策略文件(.pda)自动生成报表，默认记录时间间隔为 1 秒，

按分钟统计累加值(Config.csv 中 I=1)或累加值平均值(I=2)或瞬时值(I<>1 或 2)，每小

时求一个值。Bool 和字符串只求瞬时值。 

 

图 12.18 某动态运行记录统计报表 

12.11 某热连轧主传动 SL150 

SL150 是西门子新一代大功率交-交变频主传动系统，核心单元为 Simotion 

D445(或 D455)模板、Sinamics CU320 模板，PDA 系统通过标准以太网和 Profinet 采

集，数据刷新周期 1ms。 

 

图 12.19 主传动数据采集网络图 
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12.12 数据采集系统改造 

某些数据采集系统采用了一些专用的设备、专用的通讯网络、专用的服务器，

系统异常复杂，价格昂贵，一旦出故障，恢复很困难，下图为某钢厂用 PDA 系统进

行了改造性替换。 

 

图 12.20 某数据采集系统改造性替换 

12.13 统计过程控制 SPC 

SPC(Statistical Process Control)的宗旨：预防控制，防患于未然。 

SPC 的主要作用：对生产过程实时监控预警，实现对异常波动及时采取措施，

实时改进；判断过程波动是随机波动还是异常波动；实现过程稳定受控。 

对当前显示区第 1 条曲线 x1 和 x2 间的数据进行 SPC 指标计算。 

 

图 12.21 统计过程控制 SPC 各种指标 
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12.14 某啤酒厂数据采集及点图分析系统 

采集 30 多台 PLC 和电表数据。点图有 CO2 回收及消耗、低压电度表、高压电

度表、水量、压缩空气、蒸汽等。 

秒级数据升迁到 SQLServer，毫秒级数据升迁到 influxDB，所有表均自动创建，

其结构与 PDA 系统一致。 

 

图 12.22 啤酒厂数据采集曲线 

12.15 某啤酒厂 CO2 回收预测及实测数据分析系统 

根据母液和发酵罐数据即可预测 CO2 回收曲线，与实时曲线作比对分析，实现

CO2 及啤酒的均衡稳产、高产。 

 

图 12.23 CO2 回收预测曲线 
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12.16 无人机车及智能铁水运输系统 

包括无人驾驶、摘挂钩、驻车防溜、定位、脱轨检测、环境感知、设备保障、

行车调度、远程集控等子系统，任何故障都可能会引起灾难性的后果。 

 

图 12.24 机车作业 

 

图 12.25 机车运行状态 
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12.17 全天候码头少人化 

包括港机无人驾驶、钢卷自动吊运、码头智能化管控等子系统，将作业人员从

繁重危险的环境中解放出来。 

 

图 12.26 码头钢卷自动吊运 

 

图 12.27 漏波电缆无线信号强度及信噪比 
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12.18 电液伺服控制系统 

由伺服电机驱动液压缸作高精度闭环控制，定位精度可到 um 级，取消伺服阀、

大型液压站，系统成本低、维护量小、可靠性高。 

 

图 12.28 毫秒级数据曲线 

 

图 12.29 秒级天数据 
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12.19 汽车监控系统 

汽车采用 CAN 总线控制，PDA 支持标准帧和扩展帧，可以高速采集所有帧 ID，

是汽车监控、开发、无人驾驶调试的有效工具。 

 

图 12.30 基于 CAN 总线的各类汽车 

 

图 12.31 基于 CAN 的汽车数据采集 
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12.20 轧机刚度跟踪报表 

 

图 12.32 轧机刚度测量曲线 

 

图 12.33 轧机刚度线性拟合结果 
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图 12.34 轧机刚度原始曲线和拟合曲线 

 

图 12.35 各种轧制力下计算的刚度 
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图 12.36 某钢厂的刚度评价 

12.21 MPT 轧制节奏跟踪 

MPT(Mill Pacing Tracing )50ms 计算一次头尾准确跟踪位置。 

减少摆钢等待。 

轧制节奏提升 3 秒，每天可多生产 20 块钢。 

 

图 12.37 轧制节奏跟踪 
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12.22 IGBT 柔性直流斩波电源 - 绿色智能超级电弧炉 

项目获得国家科技进步二等奖。PDA 系统可对各相电流、电压进行 20KHz 数据

采集，作 3、5、7„13、15、17„等次谐波的在线、离线分析。 

  

图 12.38 绿色智能超级电弧炉 

应用了新型 IGBT 柔性直流供电技术、电极无级双控智能调节技术、废钢连续

预热技术、废钢阶梯连续加料技术、风冷触针底电极技术、二噁英治理和余热回收

技术、智能炼钢技术等先进技术，可快速响应电弧炉内的冶炼供能需求和应对短路

过流冲击工况，可缩短冶炼周期至 30min 以内，电耗可低至 250-300kwh/t，电极消

耗 0.6-0.8kg/t，是新一代绿色、节能、环保、高效型电炉，在提高生产效率、降低电

耗和电极消耗、提升金属收得率等方面相比常规电炉有极大的优势。 

  

图 12.39 绿色智能超级电弧炉与传统电炉性能对比曲线 
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12.23 移动端 APP 

PDA.apk 是安卓安装包，需要存贮权限，各项目现场配置信息要下载到存贮卡

中以备调用。 

  

图 12.40 各种风格实时数据显示及生产监控系统 

12.24 PLC 环网故障检测 

多台 S7-1500 控制器、HMI 组成的环网表面工作正常，PDA 接入该网进行 2ms

数据采集时发现每隔 6 秒丢几十数据包，PDA 直连 PLC 则一切正常，进一步发现断

开环网一切也正常，后将 PLC 版本调低环网正常，PLC 版本并非越高越好。 

12.25 数学模型日志 

现代轧钢数学模型越来越复杂，传统的方法是把关键数据写入.log 日志文件，

发现问题就分析.log 文本文件，分析不直观、效率低，通过共享内存或网络可以把

大量的模型数据记录到 PDA 系统，加快模型的调试进度和故障分析的便捷性和准确

性。 
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12.26 公司级主辅传动系统数据采集综合方案 

为了与自动化 L1 系统隔离，对于小于 10ms 采样周期的信号通过 CBE20 组建

专用 PN 网进行采集，对采样周期无特殊要求的通过标准以太网用西门子内部通讯

协议从 S120 读取数据。 

PDA 系统将采集的信号保存为.dat 文件，还可以保存到关系型数据库和时序型

数据库 InfluxDB 中，便于 Power BI、帆软、grafana 等各类自动报表和大数据分析。 

根据各分厂地理位置及传动系统台数需要设置多台 PDA 服务器。 

 

图 12.41 主辅传动系统数据采集综合方案 

12.27 S7-1500 及从站数据采集方案 

S7-1500 系列 PLC 可以通过标准以太网 UDP 和 Profinet（PDAServer 作为多个

PN 从站）实现 ms 级的数据采集，PN 交换机可直接转发所有从站数据到 PDAServer，

系统方案如下图所示。 

 

图 12.42 S7-1500 数据采集方案 
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 13 设备选型 

表 13.1 标准配置成套订货表 

序 
号 

型 号 规    格 MC60xx 计算机 订货号 

1 PDA-1 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

10240 

10~20ms 

1 

√ 

× PDA SYS-N01-0AB0 

√ PDA SYS-N01-0AB1 

2 PDA-2 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

5120 

0.05~20ms 

1 

√ 

× PDA SYS-N02-0AB0 

√ PDA SYS-N02-0AB1 

3 PDA-3 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

5120 

0.05~20ms 

100 

√ 

× PDA SYS-N03-0AB0 

√ PDA SYS-N03-0AB1 

4 PDA-4 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

1024 

0.05~20ms 

100 

√ 

× PDA SYS-N04-0AB0 

√ PDA SYS-N04-0AB1 

5 PDA-5 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

10240 

0.05~20ms 

100 

√ 

× PDA SYS-N05-0AB0 

√ PDA SYS-N05-0AB1 

6 PDA-6 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

20480 

0.05~20ms 

100 

√ 

× PDA SYS-N06-0AB0 

√ PDA SYS-N06-0AB1 

7 PDA-7 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

30720 

0.05~20ms 

100 

√ 

× PDA SYS-N07-0AB0 

√ PDA SYS-N07-0AB1 

8 PDA-8 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

定制，64 

定制，0.25ms 

定制，3 

√ 

× PDA SYS-N08-0AB0 

√ PDA SYS-N08-0AB1 

9 PDA-9 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

10240 

10~20ms 

100 

√ 

× PDA SYS-N09-0AB0 

√ PDA SYS-N09-0AB1 

10 PDA-10 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

20480 

10~20ms 

100 

√ 

× PDA SYS-N10-0AB0 

√ PDA SYS-N10-0AB1 

11 PDA-11 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

30720 

10~20ms 

100 

√ 

× PDA SYS-N11-0AB0 

√ PDA SYS-N11-0AB1 

12 PDA-12 

采样点数： 

采样时间： 

PLC 连接数： 

51200 

10~20ms 

100 

√ 

× PDA SYS-N12-0AB0 

√ PDA SYS-N12-0AB1 

13 PDA-20 无限点 / 10~20ms √ × PDA SYS-N20-0AB0 

14 PDA-21 无限点 / 0.05~20ms √ × PDA SYS-N21-0AB0 
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序 
号 

型 号 规    格 MC60xx 计算机 订货号 

15 PDA-EVIS 工程车辆信息数据采集系统 √ × PDA EVIS-N01-0AB0 

16 PDA-LTA 长期历史趋势分析系统 √ × PDA LTA-N01-0AB0 

17 PDA-HDS HDS 开放式高频时序数据库 HDServer √ × PDA HDS-N01-0AB0 

18 WinCC-PDA WinCC 升级 PDA 软件包 √ × PDA WinCC-N01-0AB0 

19 FTView-PDA FTViev 升级 PDA 软件包 √ × PDA FTView-N01-0AB0 

20 ie-PDA 浏览器 PDA 功能包 √ × PDA IE-N01-0AB0 

21 C#-PDA C#高频数据分析 PDA 软件包 √ × PDA C#-N01-0AB0 

22 PDA-DBU 数据库系统及升迁工具 √ × PDA DBU-N01-0AB0 

23 PDA-DCC 数字钢卷转换存贮系统 √ × PDA DCC-N01-0AB0 

24 PDA-CFS 钢卷快速搜索统计系统 √ × PDA CFS-N01-0AB0 

25 PDA-FSS 钢卷快速搜索统计服务器 √ √ PDA FSS-N01-0AB0 

26 PDA-DSO 设备诊断同步过采样系统 √ × PDA DSO-N01-0AB0 

27 PDA-DIA 工艺及设备诊断数字钢卷系统 √ × PDA DIA-N01-0AB0 

28      

29 PDA-EVT 事件同步数据解析转换工具 √ × PDA EVT-N01-0AB0 

30 PDA-RSA 轧辊剥落预警及快停系统 √ × PDA RSA-N01-0AB0 

31 PDA-RCM 辊道电流监测系统 √ × PDA RCM-N01-0AB0 

32 PDA-DPI 设备诊断及工艺数据整合系统 √  × PDA DPI-N01-0AB0 

33 PDA-HDP 高频高密高速数据平台构建 √ × PDA HDP-N01-0AB0 

34      

35      

36      

37      

38      

* 含：硬件加密狗(定制设计制造)；数据采集软件；数据分析软件；采集卡 MC60xx(可选件) 
* 订货时请注明 PLC 类型。 
* 特殊采样周期订货时请注明 
* 部分厂商 PLC 端可不编写程序，PDA 直接按变量地址读取数据 
* 特殊设备合作开发 PDA 驱动 
* 附送包括第三方在内的 PDA 数据接口 
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表 13.2 接口模块部件订货表 

序号 型  号 订货号 备    注 

1 PDAServer PDA SRV-VER80-0AB0 数据采集软件 

2 PDAClient PDA CLT-VER80-0AB0 在线及离线数据分析软件 

3 QDRServer PDA QDR-VER80-0AB0 钢管类质量数据记录 

4 QDRServer PDA QDR-VER81-0AB0 热轧类质量数据记录 

5 QDRServer PDA QDR-VER82-0AB0 分布式质量数据记录 

6 QDRServer PDA QDR-VER83-0AB0 冷轧类质量数据记录 

7 HDServer PDA HDS-VER80-0AB0 PDA 数据文件合并 

8 SplitServer PDA SPLIT-VER80-0AB0 数字钢卷分卷 

9 TrimServer PDA TRIM-VER80-0AB0 数字钢卷切头切尾 

10 StiffnessServer PDA STIF-VER80-0AB0 轧机刚度测量数据记录 

11 RollChangeServer PDA RCH-VER80-0AB0 轧机换辊数据记录 

12 ModbusTcpServer PDA MBS-VER80-0AB0 Modbus 服务器 

13 mqttServer PDA MQTT-VER80-0AB0 mqtt 服务器 

14 WebSocketServer PDA WS-VER80-0AB0 WebSocket 服务器 

15 Distribute PDA DTB-VER80-0AB0 分布式数据采集 

16 Energy PDA ENG-VER80-0AB0 能量报表系统 

17 RunningRecord PDA RRD-VER80-0AB0 运行记录系统 

18 pdaAlarm PDA ALM-VER80-0AB0 报警及操作记录 

19 WinRC PDA WRC-VER80-0AB0 Windows 实时控制中心 

20 pdaTools PDA PTS-VER80-0AB0 pda 工具集 

21 IPCheck PDA IPC-VER80-0AB0 IP 地址检测及报警工具 

22 pdaCloud PDA CLD-VER80-0AB0 整理数据并自动上传到云端 

23 dbUpgrade PDA DBU-VER80-0AB0 关系型数据库离线升迁工具 

24 dbUpgradeRt PDA DBU-VER80-0AB0 关系型数据库实时升迁工具 

25 dbUpgradeTS PDA DUR-VER80-0AB0 时序数据库升迁工具 

26 ProcessServer PDA PDS-VER80-0AB0 工艺数据转换服务器 

27 spotCheck PDA SCHK-VER80-0AB0 点检子系统 

28 PDA AUTHORITY PDA USB-AUTH-0AB0 USB 接口 PDA 系统用户授权 

29 CFS CFS SRV-VER80-0AB0 数字钢卷快速搜索服务器 

30 iPDA PDA IPDA-VER80-0AB0 移动端实时数据 PDA 

31 iPDA PDA IPDA-VER80-0AB1 移动端实时数据 PDA(支持多套 PDA) 

32 MC6068 PDA PCI-MC6068-0AB0 PCI 高速数据采集卡 

33 MC6069 PDA PCIE-MC6069-0AB0 PCIe 高速数据采集卡 

34 MC6070 PDA USB-MC6070-0AB0 USB 高速数据采集卡 

35 PDA System PDA USB-SYS-0AB0 PDA 系统盘 

36 PDA DOT PDA DOT-10240-0AB0 PDA 系统点数，10240 点，余类推 

37 PDA PROTOCOL STACK PDA PROT-STACK-0AB0 PDA 协议栈 

38 PDA LIB PDA LIB-PLC-0AB0 PDA 函数库及用户程序 

39 PDA ISO-AI PDAU ISO-16AI-0AB0 16 通道 AI 模块(全隔离型) 

40 PDA ISO-DI PDAU ISO-16DI-0AB0 16 通道 DI 模块(全隔离型) 

41 PDA ISO-AIDI PDAU ISO-16AIDI-0AB0 16 通道 AI+16 通道 DI 模块(隔离型) 

42 PDA ISO-DI PDAU ISO-32DI-0AB0 32 通道 DI 模块(隔离型) 
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43 PDA SSI PDAU SSI-8CH-0AB0 8 通道 SSI 输入模块 

44 PDA COM PDAU COM-2AI-0AB0 2 通道串口 PDA 模拟量输入模块 

45 PDA DPM PDA DPM-2B244-0AB0 PDA Profibus-DP 接口模块 

46 PDA MANUAL PDA REF-MANU-0AB0 PDA 参考手册 中文纸质版 

47 PDA MANUAL PDA REF-MANU-0AB1 PDA 参考手册 英文纸质版 

48 PDA SERVER PDA SRV-HP-0AB0 PDA 服务器，HP 计算机 

49 PDA SERVER PDA SRV-DELL-0AB0 PDA 服务器，DELL 计算机 

50 PDA DPM PDA DPM-4B244-0AB2 PDA 网关 Profibus-DP 

51 PDA AS-Interface PDA AS-INTERFACE-0AB2 PDA 网关 AS-Interface 

52 PDA ISO-AIDI PDAU ISO-8AIDI-0AB0 

8 通道 AI+8 通道 DI 模块(全隔离型) 

 

53 PDA cc-link PDA CC-LINK-0AB2 PDA 网关 cc-link 

54 PDA DALI DMX PDA DALI-DMX-0AB2 PDA 网关 DALI DMX 

55 PDA enocean PDA ENOCEAN-0AB2 PDA 网关 enocean 

56 PDA InterBus PDA INTERBUS-0AB2 PDA 网关 InterBus 

57 PDA io-link PDA IO-LINK-0AB2 PDA 网关 io-link 

58 PDA KNX/EIB PDA KNX-EIB-0AB2 PDA 网关 KNX/EIB 

59 PDA lightbus PDA LIGHTBUS-0AB2 PDA 网关 lightbus 

60 PDA Lonworks PDA LONWORKS-0AB2 PDA 网关 Lonworks 

61 PDA M-BUS PDA M-BUS-0AB2 PDA 网关 M-BUS 

62 PDA MP-BUS PDA MP-BUS-0AB2 PDA 网关 MP BUS 

63 PDA PN-MSTR PDA PN-MSTR-0AB0 PDA Profinet 主站交换机 

64 PDA COM-RUSB PDA COM-RUSB-0AB0 PDA 串口 USB 复位器 

表 13.3 PDA函数库及用户程序订货表 

序号 型  号 订货号 备    注 

1 PDA LIB PDA LIB-PLC-0AB0 S7-400 high speed 

2 PDA LIB PDA LIB-PLC-0AB6 S7-300 high speed 

3 PDA LIB PDA LIB-PLC-0AB22 Ethernet/IP 

4 PDA LIB PDA LIB-PLC-0DP0 Profibus-DP in S7-400/300 

5 PDA LIB PDA LIB-PLC-0BF25 Beckhoff 

6 PDA LIB PDA LIB-PLC-0WG25 Wago 

7 PDA LIB PDA LIB-PLC-0MG25 Moog 

8 PDA LIB PDA LIB-PLC-0AB8 Profinet 

9 PDA LIB PDA LIB-PLC-0BF36 Beckhoff realtime Ethernet 

10    
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表 13.4 PDA协议栈订货表 

序号 型  号 订货号 备    注 

1 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB0 S7-400 high speed 

2 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB6 S7-300 high speed 

3 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB21 S7-400/300/TDC/FM458 variable access by IP 

4 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB27 S7-1200/1500 variable access by IP 

5 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB1 S7-400 variable access by MAC 

6 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB54 S7-400/300 ISO transport connection 

7 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB3 MPI/DP variable access 

8 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB23 Modbus - variable access 

9 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB33 RS232 

10 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB25 Standard Udp 

11 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB32 Kernal Udp 

12 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB20 Standard Tcp server 

13 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB7 GDM(Global Data Memory) 

14 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB11 Reflective memory 

15 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB28 ModbusTCP - memory block 

16 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB31 ModbusTCP - variable access 

17 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB22 Ethernet/IP 

18 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB29 Ethernet/IP-backplate 

19 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB59 Ethernet/IP backplate block 

20 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB26 EGD(Ethernet Global Data) 

21 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB18 SRTP(Service Request Transfer Protocol) 

22 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB30 SNPX 

23 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB8 Profinet 

24 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB2 Profinet for simotion and other driver 

25 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB9 Profinet for TDC 

26 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB5 EtherCAT 

27 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB36 Beckhoff Realtime Ethernet 

28 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB15 Beckhoff ADS 

29 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB38 Iba data 

30 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB37 Logical signals 

31 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB39 the third party data 

32 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB24 standard Tcp client 

33 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB12 OPC Automation 
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34 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB13 OPC Com 

35 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB35 Realtime data file 

36 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB4 MITSUBISHI MC format 4(RS232) 

37 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB17 MELSECT-QnA 3E(Ethernet) 

38 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB10 DL/T645-2007(RS232) 

39 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB34 Send data to PLC by UDP 

40 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB19 S7-200smart variable access by IP 

41 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB40 CU320 Profinet 

42 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB41 Vehicle CAN 

43 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB50 Tcp packet for 0.0625ms(16kHz) e.g. S7-1517 

44 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB51 Tcp packet for 0.0625ms(16kHz) e.g. S7-1517 

45 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB55 Udp packet for 0.05ms(20kHz) 

46 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB56 Realtime Ethernet packet for 0.05ms(20kHz) 

47 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB52 WebSocket 

48 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB53 RS232 packet 

49 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB57 mqtt 

50 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB58 Opc Ua 

51 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB60 PCI/PCIe memory 

52 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB61 TCnet 

53 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB62 Ethernet/IP backplate(3rd) 

54 PDA PROTOCOL 

STACK 

PDA PROT-STACK-0AB63 Ethernet/IP backplate block(3rd) 

55    

56    

57    

58    

59    

60    

61    

62    

63    

64    

65    

66    

 



 毫秒级的数据采样 

设备测试 故障诊断 质量分析 高效实时数据压缩 
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